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. Demostrar que Z(t) = (t,t*+1, (t—1)3) es una representacién paramétrica regular, y
comprobar que la curva que define es la interseccién de las dos superficies x5 = 2341
Yy &3 = ([L’l — 1)3

. Considerar la curva definida por la ecuacién r = 2 sen # tan 6, donde r y € son coorde-
nadas polares planas y 6 € (—m/2,4+7/2). Escribir una representaciéon paramétrica,
dibujar la curva y determinar si dicha representacion es regular.

. Construir una representacion paramétrica de la elipse de semiejes a y b utilizando
como parametro la longitud ¢ indicada en la figura. Estudiar si la representacién
paramétrica obtenida es regular y si describe todos los puntos de la elipse.
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. Un disco de radio R rueda sin deslizar hacia la derecha con velocidad v sobre una
recta. a) Deducir la ecuacién de la trayectoria que describe un punto del disco que
inicialmente se encuentra a distacia r < R bajo el centro. b) Dibujar la trayectoria
y estudiar si es regular (cuando r = R la curva es conocida como cicloide).

. El extremo inferior de un segmento situado originalmente entre los puntos (0,0) y
(0,1) se desplaza a lo largo del eje-z. Al mismo tiempo el extremo superior describe
una curva respecto a la cual el segmento se mantiene siempre tangente. Deducir la
ecuacion de la curva (tractriz), dibujarla y estudiar si es una curva regular.

[Solucion: Z(0) = (cosf + Intan(6/2), senb) con 0 € [r/2,7).]

. Demostrar que

5(0):%(0+\/927+1) 51+%(9+\/W)_1 €2+%log<9+\/m> &

es una representacion paramétrica natural.
. Introducir la longitud de arco como parametro en la curva

T(t) =e'costé) +e'sentéy +e'és, teR.
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Se conoce como catenaria a la curva que adopta una cadena, cuerda o cable ideal
perfectamente flexible, con masa distribuida uniformemente por unidad de longi-
tud, suspendida por sus extremos y sometida a la accion de un campo gravitatorio
uniforme. Deducir la ecuacién de la catenaria, dibujarla y estudiar si es una curva
regular.

[Solucién: y = C cosh((z — 0)/C) + yo.

Introducir la longitud de arco como parametro en la ecuacién de la catenaria.
Demostrar que la distancia mas corta entre dos puntos situados sobre la superficie
de una esfera corresponde al arco del (tinico) circulo méximo que los une.

[Nota: Siempre podemos elegir el sistema de coordenadas de tal manera que los dos
puntos sean (R sen 6y, 0, Rcosfy) y (0,0, R)./

Calcular el triedro movil, la curvatura y la torsién de las curvas

a) &= (3t — 3,3t 3t + 13).
b) @ = (ef(sent+ cost)/2,e’(sent — cost)/2,e").

Demostrar que en todo punto de una curva regular z = Z(t) la curvatura viene dada

por la expresion
o |2 x 2"
|7}

Calcular los valores maximo y minimo del radio de curvatura de una elipse.
Demostrar que en todo punto de una curva x = Z(t) regular sin puntos de inflexién
la torsién viene dada por la expresion

. [g_f” % a—:w/]

T= [T x &']2

Una curva paramétrica regular tiene la propiedad de que todas sus rectas tangentes
pasan por un punto fijo. Demostrar que la curva es (un segmento de) una recta.

Una curva paramétrica regular tiene la propiedad de que todas sus planos normales
contienen un punto fijo. Demostrar que la curva esta contenida en una esfera.

Deducir las ecuaciones intrinsecas de la catenaria & = a cosh(t/a) €, +té> .

Determinar la curva cuyas ecuaciones intrinsecas son

1

V2as ’

K= T=0, a>0, s>0.

Demostrar que si la curvatura y la torsiéon de una curva son constantes y no nulas,
entonces la curva es una hélice circular.



