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Descriptor: Curvas y superficies diferenciales. Introduccién a las ecuaciones

diferenciales ordinarias y en derivadas parciales. Funciones especiales.
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PROGRAMA:

1. Curvas y Superficies. (1,2)

1.1

1.2

1.3

Curvas diferenciables:

Curvas parametrizadas y curvas regulares. Longitud de arco. Curvatura y
torsién: el triedro mévil. Formulas de Frenet-Serret: ecuaciones intrinsecas de
una curva.

Superficies diferenciables:

Superficies regulares. Cartas locales y superficies simples. Plano tangente y
recta normal. Primera forma fundamental: longitud de arco y area.
Teoremas integrales del analisis vectorial:

Integral de linea e integral de superficie de una funcién vectorial. Teorema de
Green. Teorema de Stokes: campos conservativos. Teorema de Gauss.

2. Ecuaciones diferenciales ordinarias y funciones especiales. (1,2,3)

2.1.

2.2

Propiedades cualitativas de las soluciones de las ecuaciones diferen-
ciales. Problemas de contorno.

Apectos basicos de las ecuaciones diferenciales. Teoremas de separacién y
comparacion de Sturm. Problemas de contorno. Autofunciones y autovalores.
La funcién de Green.

Resolucién de ecuaciones diferenciales mediante series de potencias.
Funciones especiales.

Solucién a las ecuaciones diferenciales ordinarias en serie de potencias. Puntos
regulares y puntos singulares de las ecuaciones de segundo orden. Método de
Frobenius. Ecuacién indicial. Funciones de Bessel. Funciéon gamma. Poli-
nomios de Legendre. Polinomios de Hermite. Polinomios de Laguerre. Fun-
ciones hipergeométricas.



3. Ecuaciones en Derivadas Parciales. (3)

3.1

3.2

Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden.

Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Curvas car-
acteristicas. Método de Lagrange. Condiciones iniciales y de frontera.

Ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden.

Clasificacion y formas canodnicas. Ecuaciones de Euler. Ecuacién de la cuerda
vibrante: solucién de D’Alembert y teorema de unicidad. Método de sepa-
racion de variables. Ecuacion de Laplace: funciones armonicas, propiedades,
formula de Green y teorema de unicidad. Ecuaciéon de Poisson. El problema
de Dirichlet. Métodos de variable compleja: aplicaciones conformes. Ecuacion
del calor: teorema de unicidad, funcién de la fuente, ecuacion en la recta y
otras condiciones de frontera. Ecuacién de Laplace y ecuacién de ondas en
coordenadas esféricas y cilindricas. Ejemplos de interés fisico.
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