PROBLEMAS DE METODOS MATEMATICOS IV
Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Boletin 2

6. Mostrar que la ecuacién de segundo orden,
a11(2,Y) Ugy + 2012(2, Y) Ugy + a22(2,y) Uyy + F (2,9, 0, Uy, uy) =0
después del cambio de variables (z,y) — (£,7n), adopta la forma
i1 (€, m) uee + 215(6, 1) uey + d22(E, ) gy + F (€7, 0, ug, uy) = 0
donde las nuevas funciones a1, a2, doo v F, se escriben
ann = an & 4 2a12 £:&, + ann 55 Qg2 = ayy M2 + 212 NeMy + a9 775

a1z = an Mus + a12(n:€y + ny&s) + ase ny&,
F = F+ all(uffx:c + unnm) + 2a12(u£§xy + unnscy) + a22(u£€yy + unnyy)

7. Estudiar las zonas en las que es de tipo hiperbdlico, parabdlico o eliptico, la ecuacién

(€+x)um+2xyuxy—y2uyy:0 (eR

8. Clasificar y reducir a su forma canodnica:
L Upy + T Uyy =0
. Y Upy + T Uyy =0
iii. y? Uy + 22y Ugy + x? Uyy = 0

iv. (14 2%) uge + (L +y?) uyy + 7 ug +y uy =0

9. Una cuerda no acotada con velocidad de propagacién de las ondas transversales
¢ = 2 y sus condiciones iniciales son u(z,0) = cos x y us(x,0) = sen z, calcular el

movimiento de la cuerda.

10. Hallar la solucién de la ecuacion
Ugg + 2Ugy — 3Uyy =0

que satisface las condiciones de contorno u(z,0) = 32% y u,(z,0) =0



