PROBLEMAS DE METODOS MATEMATICOS IV
Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales
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26. Encontrar una funcién arménica en el cuadrado de lado 7, que satisface:
u(z,0) =z, wulx,7)=0, 0<z<m,

uz(0,y) = uz(m,y) =0, 0<y<m.

27. La ecuacion de un fluido no viscoso, incompresible e irrotacional, en flujo laminar y
regimen estacionario, es V2 u = 0, donde u es el potencial de velocidades (¥ = v u). Calcular
u(Z) para un fluido que rodea un cilindro macizo de radio a y longitud infinita. El fluido, a
grandes distancias del cilindro, fluye con velocidad constante v en direccion perpendicular al
eje. La condicién de contorno en la superficie del cilindro es que la velocidad normal (radial)

se anula.

28. Resolver el problema de Dirichlet en una region anular
Viu=0, 1<r<2, —a<60<nm,
con las condiciones de frontera

u(1,6) = sen 46 — cosf , u(2,0) =send .

29. Encontrar el movimiento de oscilacion de una membrana elastica rectangular de lados 7
y 27, cuyo borde se encuentra fijamente adherido a un marco rigido, sujeta a las condiciones

iniciales:

u(z,y,0) = f(z,y), w(z,y,0)=g(zy), 0<z<m, 0<y<2rm.

30. Probar que la solucién u(r, 6) de la ecuacién de Laplace en la regién semicircular, r < a,

0 <6 <, que se anula en # = 0 y toma el valor constante A en § = 7 y sobre la frontera
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curvada r = a, es
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